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5. Povzetek projekta: cilj, metoda, kljuéne ugotovitve oziroma dosezki (okrog 2.000 znakov s presledki)

Efektivno in ucinkovito poslovanje je eden izmed najvedjih izzivov gospodarstva in druzbi. V zadnjih 15
letih uporaba spletnih in mobilnih aplikacij predstavlja najbolj priljubljena praksa poslovanja. Vendar
pa je dejstvo, da veliko podjetjih, med katerimi so tudi podjetja za opravljanje storitve prevoza blaga Se
vedno poslujejo po zastaranem in neucinkovitejsem nacinu, in sicer s hrambo ogromno natisnjenih
faktur v papirnati obliki. Da bi lahko povecali svojo konkurencnost, tovrstna podjetja nujno potrebujejo
bolj uéinkovit in digitaliziran nacin spremljanja vhodnih in izhodnih faktur njihovih opravljenih storitev.
Za ta namen smo v sklopu tega razvojno-raziskovalnega projekta pri predmetu Programski inZeniring
skupaj s Studenti izdelali funkcijsko specifikacijo.
Funkcijska specifikacija predstavlja najbolj pomemben dokument pri razvoju informacijskega sistema.
Vsebuje vse potrebne specifikacije celotnemu zivljenjskemu ciklu razvoja spletne aplikacije, kot so:

e Arhitektura sistema

e Podatkovni tok

e Podatkovni model

¢ Tehnicna specifikacija

e Obnovitveni postopki v primeru katastrofe

e Postopek prijave napak in nacin odprave

o Specifikacija funkcionalnosti spletne aplikacije.

e Opis modulov

e Prototipi modulov

Razvoj spletne aplikacije zahteva uporaba veliko teoreti¢nih znanj in metod za grajenje
informacijskih (IT) sistemov, ki so sicer del u¢nega gradiva po predmetu Programski inZeniring v 3.
letniku Studije RacunalniStva in informatike na UNM FEI. Poleg morebitnih gospodarskih koristih,
proces razvoja spletne aplikacije prispeva k pridobivanju kompetenc (znanja in prakti¢nih ves¢in) na
tem podrocju. Na ta nacin so Studenti bolj prakti¢no usposobljeni in posledi¢no bolj konkurencni na
trgu dela. Koncni cilj predloZenega projekta je, da se Student usposobi v zacetnika, ki je pripravljen za
takojSen zacCetek dela na resnih IT projektih, kar je v bistvu cilj samega Studijija Racunalnistva in
informatike na UNM FEI.




Il. VSEBINSKO POROCILO:
REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

I. OGRODIJE PROJEKTA

1. Problem, cilji, raziskovalne hipoteze oziroma raziskovalna vprasanja in uporabljena metodologija
(okrog 2.000 znakov s presledki)

Poleg razvojno-pedagoski ima ta projekt tudi raziskovalni pomen, kaijti cilj, ki ga dosezemo, lahko potrdi
naslednje hipoteze, in sicer:

e Delo na praktiénem projektu izpopolni prakti¢no znanje Studenta, ki ga treba pridobiti v teku

visoko3Solskega sStudija;

e Delo na prakticnem projektu v veliki meri minimizira pomanjkanje povezovanja teorije in

prakti¢nega znanja;

e Delo na prakticnem projektu maksimira Zeljo Studentom po povezovanju z gospodarstvom;

e Delo na prakti¢nem projektu prispeva k pridobivanju dodatnih vesCin in znanj Studentov.
Pravzaprav ne obstaja klasicno metodologija, s katero bi potrdili zgoraj omenjene hipoteze,. Potrdimo
jih lahko izkustveno oziroma z rezultati Studentskega dela. Z agilnim nafinom razvoja celotnega
Zivljenjskega cikla zgradnje programske opreme so bili se Studenti motivirani, da so v veliki meri
izpolnili zastavljene cilje.

1. REZULTATI IN NJIHOV POMEN

2.1 Kljucne ugotovitve oziroma doseZki projekta (okrog 2.000 znakov s presledki)

V sklopu tega projekta za izdelavo funkcijsko specifikacijo spletne aplikacije za upravljanje s fakturami
in delovnimi nalogi so se studenti pod mojim mentorskim vodstvom v zelo kratkem ¢asu in ucinkovito
naucili, kako se lahko teoreticno znanje posredovano med predavanji pri predmetu Programski
inZeniring uporabi oz. izkoristi na dejanski projekt. Namre¢, Studenti so zelo poglobili razumevanje
vseh predstavljenih orodjih za izdelavo diagramov sistema ter modeliranje poslovnih procesov.
Razumevanje uporabe tovrstnih orodjih s pomocjo agilnega pristopa za razvoj informacijskih sistemov
je bistveno za nadaljnjo kariero Studentov. V teku projektnega dela je bilo ugotovljeno, da sodelovanje
v projektni skupini, preko delo na dodeljene naloge preko aplikacijo za agilni razvoj JIRA, pripomore k
izboljsavi dela v skupini oz. skupinskega razvoja spletne aplikacije. Prav tako, tovrstno delo pomaga
$tudentom, da laZje ugotovijo v katero smer bo 3la njihova kariera na podro¢ju raunalnistva in
informacijske tehnologije.

Klju¢ne ugotovitve so, da so Studenti:
e postali boljsi pri delu v skupini,
e Dboljse razumejo koncept za agilni razvoj sistemov,
e znajo narediti povezavo med teoretiCnim znanjem, pridobljenim v teku predavanja, s
prakti¢nimi izzivi, ki izhajajo od samega razvoja spletne aplikacije,
e planirajo in ocenjujejo delo na dolo¢eno nalogo.




2.2 Najpomembnej$i pedagoski rezultati (Kaj so se $tudenti naudili? Katere kompetence so pridobili?)
(okrog 2.000 znakov s presledki)

V sklopu predmeta Programski inZeniring smo Studenti in mentor zaceli razvijati spletno aplikacijo za
upravljanje s fakturami in delovnimi nalogi. Za razvoj aplikacije je treba v celoti uporabiti teoreti¢no
znanje o Zivljenjskem ciklu razvoja programske opreme, pridobljeno na predavanja pri istem predmetu.
Naértovan razvoj spletne aplikacije se bo odvijal po naslednjih korakih, in sicer:

1. Kontinuiran razvoj in zgradnja IT sistemov z uporabo agilnega pristopa razvoja (orodja Jira in
Confluence);

2. Naértovanje modulov aplikacije ter izdelava prototipov uporabniskega vmesnika (GUI) spletne
aplikacije;

3. Definicija in izdelava podatkovnega modela in zgradnja baze podatkov;

4, Izdelava funkcijske in tehni¢ne dokumentacije.

Pri delu na tem projektu so Studenti uporabili vsa teoreti¢na znanja, pridobljena v okviru predavanj v
zvezi z vsemi potrebni koraki za izdelavo funkcijske specifikacije sistema, v naSem primeru spletna
aplikacija za upravljanje s fakturami in delovnimi nalogi. Se dodatno so se $tudenti bolj povezali med
seboj in so se kompetencno izpopolnili za boljSo skupinsko delo, za boljSo nadrtovanje in oblikovanje
informacijskih sistemov. S temi prakti¢nimi kompetencami pri delu na majhnem in jedrnatem IT
projektu, so $tudenti postanejo bolj konkurenéni na trgu IT dela, v katerem uspejo le tistih, ki imajo
tovrstne sposobnosti. Prav tako signali iz IT industrijo govorijo, da je zelo tezko najti izobraZen kader s
temi prakti¢nimi kompetencami. Zaradi tega je delo na temu projektu Studentom bilo zelo dobra
odskoéna deska za takojsen hiter »onboarding« na vecjih IT projektih, ko bodo zaposleni.

2.3 Najpomembnejsi znanstveni rezultati (Navedite tudi, kje boste objavili rezultate.) (okrog 2.000
znakov s presledki)

Najpomembnejsi rezultati tega projekta so sicer pridobivanje vse potrebne lastnosti za takojSen
zaletek in implementacijo bolj kompleksnih IT projektov. Moramo poudariti, da za tega prakti¢nega
znanja je potrebno povezovanje in usvojitev teoretiénega gradiva po predmetu Programski inZeniring.
Z oblikovanjem spletne aplikacije so Studenti pridobili pronicljivost in motiviranost za povezovanje z
gospodarstvom, ki je kljuéna lastnost, ki primanjkuje v IT podjetjih, kajti ni veliko strokovnjakov po
poklicu »poslovni razvijalec«. Posledi¢no, kot rezultat pri delu na tega projekta, so Studenti povecali
svojo dodano vrednost ter pridobili osnovnih lastnostih oz. ve$¢inah enega poslovnega razvijalca v
sektorju IT.

2.4 Potencial za nadaljevanje projekta oziroma morebitno povezovanje z drugimi podrocji (Kako bi
lahko v prihodnje izbolj$ali izvedbo projekta? Kako bi se povezali z raziskovalci in Studenti na drugih
raz. podrocjih?) (okrog 1.000 znakov s presledki)

Delo na tem projektu predstavlja v veliki meri uporaba teoreticnega znanja za nacrtovanje IT sistema,
definiranje primera uporabe, oblikovanje/zgradnja sistema ter nacrtovanje in oblikovanje podatkov.
Konéni dokument je funkcijska specifikacija sistema, ki predstavlja 60 % dela SDLC-ja (Zivljenjskega
cikla razvoja programske opreme).
Da bi uspesno kompletirali vse korake SDLC-ja, ki temeljijo na teoreticnem delu, povezan z
implementacijo, varnostjo in vzdrievanjem sistema ter prav tako z izobraZevanjem konénih
uporabnikov, se ta projekt lahko nadaljuje z implementacijo Se preostalih funkcionalnosti, in sicer:

e Implementacija zalednega (ang. back-end) in zaelnega (ang. front- end) sistema spletne

aplikacije;




e Testiranje delovanja specificiranih funkcionalnostih aplikacije;
e |zdelava navodila za uporabo ter izobraZevanje uporabnikov aplikacije.

Na ta nacin bomo imeli celotno aplikacijo, razvito s strani nasih Studentov in se bo njihov izobraZevalni
cikel zaokrozZil na zelo racionalen nacin. Prav tako obstaja moinost, da se Studenti poveZejo s
prevozni$kim podjetjem (morebitna stranka), od katere bomo zahtevali validacijo funkcionalnosti in
povratno informacijo, ali je izdelana aplikacija uporabna v vsakodnevnem poslovanju podjetja. S tem
bo nasa Univerza ustvarila rdeco nit med Studenti in industrijo, ker z izku$njo, ki jo bodo dobili z delom
na tem projektom, se bodo Studenti preoblikovali v strokovnjake na podrocju IKT, pripravijene za
takojsen zacetek dela na resnih IT projektih, kar je v bistvu cilj samega Studija racunalnistva.

lll. AKTIVNOSTI

3.1 Obseg aktivnosti na projektu (V tabeli navedite aktivnosti in §t. ur; po potrebi dodajte vrstice)

Aktivnost ~ s i Ure
Kontinuiran razvoj in zgradnja IT sistemov z uporabo agilnega pristopa 10
razvoja (orodja Jira in Confluence)
Nadrtovanje modulov aplikacije ter izdelava prototipov uporabniskega 10
vmesnika (GUI) spletne aplikacije
Definicija in izdelava podatkovnega modela in zgradnja baze podatkov 5
lzdelava funkcijske in tehni¢ne dokumentacije 10

3.2 Aktivnosti in pridobljene kompetence posameznih Studentov (V tabeli poimensko navedite
aktivnosti studentov, $t. ur in pridobljene kompetence, po potrebi dodajte vrstice)

Ime in priimek §tudenta Aktivnost Ure | ~ Kompetence

Izdelava strukturirano 5 | Uporaba odprtokodna orodja za
Darko Savié porazdelitve, gantogram projektno planiranje. Uporaba orodja
projekta ter diagrama PERT/CRT za agilni razvoj JIRA/Confluence
v orodju GanttProject
Pisanje projektne 5 | Uporaba orodja za izdelavo prototipov
Rebeka trekelj dokumentacije, izd.(jlava uporabniskega vmes‘,nik:i Balsamiq,

prototipa uporabniskega uporaba spletne aplikacije
vmesnika za modul »Vozniki« ' JIRA/Confluence za agilni razvoj
lzdelava arhitekture 5 | Uporaba orodja za izdelavo diagramov
informacijskega sistema, sistemskih arhitektur (diagram.net) ter
izdelava podatkovnega modela orodja za izdelavo podatkovnih

Kristjan Bulic modelov (dbdiagram.io). Uporaba

orodja za agilni razvoj spletni aplikacij
JIRA/Confluence

Izdelava prototipov 5 | Uporaba orodja za izdelavo prototipov

Dejhan Ljimani uporabniskega vmesnika za uporabniskih vmesnikov (Balsamiq).
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naslednjih modulov: »Vozilak,
»Delovni nalogi« v
odprtokodnem orodju Balsamiq

Uporaba orodja za agilni razvoj spletni
aplikacij JIRA/Confluence

lzdelava diagrama 5
podatkovnega toka, izdelava

Uporaba orodja za izdelavo diagramov
podatkovnih tokov (diagram.net).

Tilen Kregar prototipa uporabniskega Uporaba orodja za agilni razvoj spletni
vmesnika za modul »Fakture«. aplikacij JIRA/Confluence
Izdelava funkcijskega 5 | Uporaba orodja za izdelavo diagramov
Matic dviga dekompozicijskega diagrama z podatkovnih tokov (diagram.net).

opisom strukture modulov v
orodju diagram.net.

Uporaba orodja za agilni razvoj spletni
aplikacij JIRA/Confluence

Domen Zagar

Pisanje funkcijske specifikacijev | 5
spletni aplikaciji Confluence.
Pisanje razdelka o obnovitvenih
postopkov v primeru
katastrofe.

Uporaba orodja za agilni razvoj spletni
aplikacij JIRA/Confluence

Vodja projekta:

/’/‘9 e

Prorektorica za
znanstvenoraziskovalno in
inovativno delo:
prof. dr Karmen Erjavec

Odgovorna oseba:
prof. dr. Marjan Blazic,
ektor




lll. PRILOGA (npr. vprasalnik, fotografije aktivnosti ...)

X Confluence  Home Recent - Spaces - People - Apps~ Templates Invite teammates

£3 sotrwace tngineering - unm 2022

Razvojni projekt: Spletna aplikacija eSPED -SRO

Spletna aplikacija eSPED -SRO je aplixacija za sgremijanje vhodnih in izhodnih faktur ter spremljanje
uéinkovitosti voznikov prevoznega podjetja “Pi SPED d.o.0". Podatki se bodo zapisovali v bazi (SQtLite ali
MSSQL}. Podatkovni model se je treba ustvariti s pomodjo obstojetega ogrodja Entity Framework
programskega jezika NET v kateri se bo razvijal zaledni sistem celotrie aplikacije

X Space Settings

SHORRHTS
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Arhitektura sistema
Created by Stevande Nikoloski
@ Last updated: Dec 12, 2022 by Kristjan Buli = 1 min read
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Data flow diagram (DFD)

Created by Stevande Nikoloski
Last updated: Dec 12, 2022 by Tilen Kregar » 1 min read

<€—dn zahtevek: <
Uporgbnik Stranka faktura
A
Delovni nalogi Vozniki Vozila Fakture
» |Ustvaritev fakture| —faktura—p»

Racunoyvodstvo

y

Preverjanje - : ponlo
uéinkovitosti porocilo > Porocnz:) ;J:;:cl)(\?vﬂostl
voznikov Vi

Stranka odda zahtevek za delovni nalog in nato uporabnik programa vanj vnese podatke za delovni nalog. S
podanimi podatki in predhodnimi podatki o voznikih in vozilih dokonéa delovni nalog in ustvari fakturo.

Racunovodstvo ima dostop do faktur in jih posilja strankam, ki so oddale dn zahtevek.

S podanimi podatki lahko tudi izratunamo ucinkovitost voznikov podjetja in te shranimo v porocila. Glede na

te izra¢une lahko dolo¢imo pla¢o dolocenih voznikowv.



Functional decomposition diagram (FDD)

Created by Stevande Nikolosk:

Last updated: Dec 12

by Matic SYIGA « 1 min rea

a

Delovni nalogi

s80ea
Vo;néa Vazilo Fakture
- Doca voznike > Dodsgj vozilo >  Dods fakturo
i Uradi voznika > Uredi vozilo > Ursdi fakiuro
» Zordivoznika = 1zbnét voziio > izbné fakture
“p  Izvozi voznika > tzvozi vazilo . NaloZi fakturo

Daodaj dnevni naiog

—

Uredi dnewni naiog

—

Izbné: dnevni naiog

>

Izvozi dnevni nalog

Funkcijski dekompozicijski diagram spletne aplikacije eSped. Omogoca nam hierarhi¢ni vpogled v delovanje

aplikacije. Deli se na 4 zavihka, in sicer voznik, vozilo, faktura in dnevni nalog.

Funkcije zavihkov so naslednje:

* Vnos, urejanje, brisanje in izvoz voznika
* Vnos, urejanje, brisanje in izvoz vozila
* Vnos urejanje, brisanje in nalaganje fakture

* Vnos, urejanje, brisanje in izvoz dnevnega naloga




Podatkovni model

Crea

y Stevande Niko

d. Dec 12, 202 stjan Buli¢ » 1 min read

Z aplikacijo uporabnik vodi evidenco vorzil, voznikov, nalogov ter faktur podjetja.

Za vsak nalog se beleZi katero vozilo je se je uporabilo za izvedbo naloga, kateri voznik je prevazal tovor ter

faktura, ki izhaja iz naloga.
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S pomodjo WES zapisemo potek projekta od zacetka projekia in zbiranja idej do ustvarjanja prototipov in
programiranja spletne aplikacije. Zapisano je tudi kako dolgo trajajo doledene naloge.

Gantt chart + PERT/CRT
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S pomaodjo GanttProject pa vse splanirano tudi zaridemo in imamo tocno zapisno od katerega do katerega
datuma bo deolocena naloga trajala.
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